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PRIMERAS EXPERIMENTACIONES SOBRE LA PRODUCCION
LAMINAR DEL NEOLITICO RECIENTE-EDAD DEL COBRE
DEL SUR DE LA PENINSULA IBERICA

Jacques Pelegrin* y Antonio Morgado Rodriguez**
* UMR 7055 “Préhistoire et Technologie” MAE, F-92023 Nanterre Cedex (Francia), pelegrin@mae.u-paris10.fr
** Dpto. Prehistoria y Arqueologia, Universidad de Granada, E-18071 Granada (Espana), morgado@ugr.es

RESUMEN:

La elaboracion de hojas es una de las actividades artesanales mas caracteristicas de la produccion litica tallada del Nealitico Reciente y
Edad del Cobre del sur de la Peninsula Ibérica (IV-11l milenio cal. a. C.). Estos productos ofrecen cierta variabilidad, desde hojas de medianas
dimensiones (10-15 cm) hasta alcanzar, en los casos mas destacados, los cuarenta centimetros de longitud. La importancia gue tuvieron
estas producciones especializadas es destacada por toda una serie de contextos arqueologicos asociados a |a explotacion de los mejores
afloramientos siliceos de la region. Las recientes investigaciones han incidido en el estudio de estos contextos y los procesos de talla. En
relacion a este ultimo se han venido realizando distintas afirmaciones sobre las técnicas de talla, basadas en el material arqueocldgico
y el recurso a los paralelos con producciones similares de Europa occidental. En este sentido, el objetivo de este articulo es mostrar las
primeras experimentaciones llevadas a cabo como elemento de contrastacion de su sistema productivo y las técnicas de talla empleadas.
Estas experimentaciones han tomado como base la definicién de la cadena de produccion realizada a partir del material arqueoldgico de
los contextos productivos y las experimentaciones previas sobre la produccion de grandes hojas desarrolladas por uno de nosotros. Todo
ello nos ha permitido verificar algunas hipétesis planteadas sobre el sistema técnico de su produccion artesanal.

Palabras clave: Tecnologia litica tallada, explotacion de silex, produccion laminar, talla por presion, presion con palanca, Neolitico
Reciente, Edad del Cobre, sur de la Peninsula Iberica.

ABSTRACT

Blades manufacture is one of most outstanding craft activities of flaked stone production in South Iberia during the Late Neolithic and
Copper Age (IV — Il millennia cal. B.C.). Theses products show certain variability in dimensions ranges from medium blade (10 — 15
cm) to large sizes (20 — 40 cm). The importance of this kind of production cam be seen in a series of archaeological context related
to the exploitation of the region best siliceous racks sources. Recently theses contexts and the flaking process documented there have
been studied. In this way, this paper is devoted to show the first experimental approach to blade manufacture techniques used and the
production system in witch they took part. These experimentations are based on the blade production chain defined both from the analysis
of archaeological material recovered in production context and from previous experimentation on big blades production developed by
one of the authors. As a result of this work same hypothesis about the craft technique system used in big blade production have been
validated.

Keywords: Knapping lithic technology, flint exploitation, blade production, knapping pressure, lever pressure, Late Nealithic, Copper Age,
south lberian Peninsula.

INTRODUCCION

A principios del IV milenio cal. a.C. comienza a
desarrollarse en el sur de la Peninsula Ibérica un nuevo sis-
tema de produccion de hojas de medianas y grandes di-
mensiones. Este nuevo tipo de hojas, conocido desde los
inicios de la investigacion (Siret 1892: 391-392 y 1893:
43-46), marca una ruptura cualitativa con los modos pro-
ductivos del Neolitico Inicial (Antiguo y Medio regional)
(Martinez Fernandez 1997; Morgado Rodriguez 2002).

Una de las caracteristicas mas notorias de este tipo de
hoja es la presencia de un marcado talon diedro agudo,
como ya lo sefalara Louis Siret en el siglo XIX (Siret 1893:
43). El nuevo proceso técnico relegara a los sistemas de
produccion laminar del Neolitico Inicial, constituyendo el
rasgo mas caracteristico de la produccion litica tallada de
la Edad del Cobre del sur de la Peninsula Ibérica. Por su
parte, el final de esta produccion especializada se pro-
ducira hacia mediados del Ill milenio cal. a.C., durante el
Cobre Reciente.
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En consonancia con el nuevo sistema de elabora-
cién de hojas, toda una serie de contextos especializados
en este tipo de artesania son documentados en los me-
jores afloramientos de rocas siliceas. Diversas publicacio-
nes han sido dedicadas a estas explotaciones, que se han
agrupado bajo la etiqueta de “talleres” (Vallespi Pérez et
al. 1988; Ramos Munoz 1997), vertiendo toda una serie de
hipotesis sobre este sistema artesanal y los grupos sociales
que lo desarrollaron. En este trabajo nos vamos a centrar
en el proceso de trabajo de esta artesania y sus técnicas
de talla. Para evitar toda confusién en cuanto al término
“técnica”, seguiremos la distincién fundamental estableci-
da por J. Tixier (1967: 807) entre método y técnica de ta-
Ila. En sintesis, el método hace referencia a la organizacion
de los levantamientos de la talla, mientras que la técnica
de talla designa las modalidades de ejecucion de los levan-
tamientos (modo de aplicacion de la fuerza, naturaleza y
morfologia de los Utiles de talla, gesto y posicion de cuer-
po, modo de inmovilizacion de la pieza a tallar, etc.). En
este sentido, el método de talla ha podido ser deducido a
partir de los elementos arqueoldgicos recuperados de los
asentamientos excavados asi como los procedentes de los
contextos de trabajo especializado vinculados a los aflora-
mientos de silex de la region (Martinez Fernandez 1997;
Morgado Rodriguez 2002; Martinez Fernandez y Morgado
Rodriguez 2005; Morgado Rodriguez et al. e.p.). Por otro
lado, existian meras hipotesis sobre las técnicas emplea-
das, escasamente contrastadas, por lo que a menudo se
ha recurrido al uso de los paralelos con similares produc-
ciones de grandes hojas presentes en Europa.

A partir de las carencias anteriores, es necesa-
rio aclarar algunas cuestiones debatidas, por lo que una
aproximacion experimental puede verificar o negar algu-
nas de las hipotesis planteadas. A este respecto, el presen-
te trabajo se acercara a la comprension global de dicho
proceso de trabajo y las técnicas que en él se pudieron
emplear y, ademas, plantear toda una serie de cuestiones
relacionadas con el uso de elementos metalicos en dicho
proceso artesanal que hasta la fecha no habian sido con-
sideradas.

LA PRODUCCION LAMINAR DEL SUR PENINSU-
LAR DURANTE EL NEOLITICO RECIENTE Y EDAD
DEL COBRE

La elaboracion de hojas medianas y grandes dimen-
siones se inicia en el sur de la Peninsula Ibérica a partir del
Neolitico Reciente. Este dato se extrae de los materiales
procedentes de los niveles arqueolégicos adscritos a esta
fase cultural de los diferentes asentamientos de la region,
tanto la ocupacion de las cavidades como por ejemplo, la
Cueva de Nerja (Cava 1997), los niveles VI al Ill de Carigtie-
la (Martinez Fernandez 1985), asi como los documentados
en los asentamientos aldeanos de este periodo, como Pa-
pa Uvas (Martin de la Cruz 1985 y 1986), Puente Tablas
(Nocete Calvo1994: 58-62), Llanete de Los Moros (Martin
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de la Cruz et al. 2000), etc. Esta tendencia a elaborar un
soporte alargado, en contraposicién al Neolitico Inicial es
indicativa del cambio producido en cuanto a las técnicas
y los procedimientos (Martinez Fernandez 1997; Morga-
do Rodriguez 2002). Asi, los primeros ejemplos de hojas
alargadas procedentes de nticleos prismaticos basados en
la preparacion crestas desarrolladas a todo lo largo de la
dimension longitudinal del nucleo, se produce en un mo-
mento entre finales del V e inicios del IV milenio a.C. A
pesar de lo cual, los antiguos sistemas de obtencion de
hojitas por presion basados en nucleos carenoides y pira-
midales de reducidas dimensiones perduraran con el nue-
vo procedimiento hasta el inicio de la Edad del Cobre de la
region (c. 3300/3200 a.C.).

En concreto, para el Subbético Central, los datos
de referencia sobre el cambio técnico los suministran los
estudios realizados sobre los conjuntos liticos tallados de
la dilatada secuencia del asentamiento de Los Castillejos
en Las Penas de Los Gitanos (Montefrio, Granada) (Mar-
tinez Fernandez 1985; Afonso Marrero et al. 1996). Las
ultimas actuaciones han permitido puntualizar como en la
fase-A4de la nueva secuencia, datada aproximadamente
entre el 4100-3800 cal. a.C. (Camara Serrano et al. 2005),
en un contexto de Neolitico Tardio, aparecen las primeras
hojas de cresta y hojas de seccién trapezoidal con talones
diedros agudos, indicando del cambio técnico producido
(Morgado Rodriguez et al. e.p.). A partir del Cobre An-
tiguo (c. 3300/3200 a.C.) el uso de este procedimiento
para la produccion de hojas sera exclusivo, sustituyendo
completamente a los precedentes.

Por otra parte, como ya hemos apuntado, esta
produccion desaparecera en un momento avanzado de
la Edad del Cobre, paralelamente a la generalizacion de
las ceramicas campaniformes. A falta de datos mas pre-
cisos, la secuencia estratigrafica de Los Castillejos, entre
otros yacimientos, muestra que a mediados del Ill milenio
a.C., durante el Calcolitico Reciente, la produccion litica
muestra una degradacion generalizada, produciéndose la
desaparicion de esta artesania especializada (Martinez Fer-
nandez 1985).

El proceso técnico de talla habia sido relacionado,
tradicionalmente, con la produccién laminar de Grand-
Pressigny (Francia) y sus nucleos llamados livres-de-beurre.
Pero esta similitud es inadecuada, pues los procesos de
produccion de hojas son radicalmente distinguibles, tanto
en el método como en la técnica de talla (Morgado Rodri-
guez 2002; Pelegrin 2002 y 2003).

Una aproximacion a las dimensiones de las hojas
del Neolitico Reciente-Edad del Cobre del sur de la Penin-
sula Ibérica indica unos valores variables, desde unas lon-
gitudes aproximadas entre los 12-15 ¢m hasta las gran-
des hojas que llegan a alcanzar los cuarenta centimetros.
Sin embargo, debido a falta de un conjunto importante
de elementos completos, se impone considerar su anchu-
ra para caracterizar la produccion. El diagrama obtenido
a partir de algunos elementos procedentes de los con-
textos de enterramientos megaliticos del sur peninsular,
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comparado con los negativos de hojas procedentes de
los ntcleos de silex localizados en la prospeccion lleva-
da a cabo en el complejo arqueolégico de explotacion vy
produccion litica especializada de los Gallumbares (Loja,
Granada) (Morgado Rodriguez et al. 2001; Martinez Fer-
nandez et al. e.p.) nos muestra una cierta variabilidad (fi-
gura 1). Como veremos mas adelante, estas dimensiones
son indicativas del empleo de distintos mecanismos en la
técnica de talla.
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Necropolis B Gallumbares

11 enire 0y 2 mm,
2: anire 3 y 5mm,
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11: entre 28.y 31 mm.
12: entre 32 y 34 mm,
13: enlre 35 y 37 mm,
14: +38 mm

Hojas necropolis  n= 170
Hojas Gallumbares n= 23

Figura 1. Histograma comparativo de las anchuras de las hojas pre-
sentes en algunas necrépolis de Andalucia oriental y los negativos
de las hojas procedentes de los nucleos del yacimiento de Los Ga-
[lumbares (Loja, Granada)

A partir de los elementos tallados pertenecientes a
este tipo de produccion, procedentes de los yacimientos
relacionados con la explotacion del silex y su manufactura
especializada, como por ejemplo Los Gallumbares (Loja,
Granada), podemos estructurar todo el proceso de elabo-
racion de hojas del Neolitico Reciente y Calcolitico del sur
de la Peninsula Ibérica (figura 2).

PREFORMAS
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HOJAS DE CRESTA Y
SUBCRESTA

MUCLED RECICLADD

Figura 2. Esquema general del método de produccion de hojas del
Neolitico Reciente-Edad del Cobre del sur de |a Peninsula Ibérica

La preparacion del nucleo

El método de transformacion exige la previa ela-
boracion de preformas que se constituye como fase im-
prescindible para la produccion estandarizada. La labo-
riosa preparacion previa de los futuros nucleos prefigura
la dimensién longitudinal maxima del producto, siendo el
rasgo mas relevante de esta artesania. La denominacion
de preformas es general, pudiendo concretar dos fases de
trabajo: el esbozo y el prentcleo. El uso del primer término
queda restringido para designar la primera transformacion
de la materia prima para la preparacion del futuro nucleo.
Predetermina el diseno de las tres o cuatro crestas axiales
que guiaran la extraccion de los productos, el frente de
talla y el volumen del ntcleo.

En cambio, el prenticleo supone la fase inmediata-
mente anterior a la extraccion del producto, finalizando
las crestas (guias de las primeras hojas) y el plano de pre-
sion. Como muestran los numerosos ejemplos arqueologi-
cos, el prenticleo pudo formarse mediante tres o incluso
cuatro crestas (dos crestas antero-laterales y una o dos
postero-laterales). La finalizacion de las cretas, observadas
en las piezas arqueolégicas (nucleos y hojas de crestas),
fue realizada mediante cortas y delgadas lascas trasver-
sales que redujeron las asperezas. Esto fue efectuado con
un punzon muy agudo y duro; gracias a las experimenta-
ciones previas que mas adelante detallamos (Inizan et al.
1994; Pelegrin 1994 y 2003), existen indicios para pensar
gue este instrumento debid ser un punzdn metalico, cobre
o elemento similar. Ello es reconocible a la vista de peque-
fos puntos de impactos cuyo diametro es de uno a dos
milimetros, similar a la punta roma de un lapiz, y situados
al fondo de un contrabulbo alterno. Se trata, pues, de un
material duro y resistente, mas resistente que la cuerna
de ciervo que se agrieta y astilla rapidamente. Ademas,
el aspecto rebajado de ciertas crestas residuales, hojas de
cresta y neocrestas estan en la misma linea del empleo
de un util intermediario puntiagudo y muy resistente, de
forma que pudiera ser colocado precisamente en el fondo
de contrabulbos o sobre las aristas.

Finalizada la realizacion de preformas de nucleos
comienza la fase decisiva de la obtencion de hojas. Las
primeras extracciones son conseguidas a partir de las cre-
tas definidas en el prentcleo. A partir de la regularidad de
las primeras extracciones se sigue un ritmo continuado de
obtencion de hojas hasta alcanzar el agotamiento del nd-
cleo. En el transcurso de esta fase de explotacion pueden
ocurrir diversas contingencias, por lo que se observa como
la simple creacion de nuevas crestas, neocrestas, o el uso
de las que se encuentran reservadas, permiten solventar
problemas en la secuencia de Ia talla.

Procedimiento de la extraccion de la hoja

A partir del material arqueoldgico, los talones de
las hojas y el plano de percusion/presion del nicleo (obser-
vado en la Ultima extraccion) muestran que cada hoja ha




Primeras experimentaciones sobre la produccion laminar del Neolitico Reciente-Edad del Cobre del sur de la Peninsula

sido extraida mediante un diedro destacado en el borde
del nucleo. Este procedimiento de preparacion de la ex-
traccion es muy estandarizado: una mayoria de talones de
hojas son, por tanto, “diedros agudos” (figura 6), mientras
que para una minoria son diedros asimétricos o “diedros
con margen”, que se pueden considerar como variantes
de un mismo modelo. Este modo de preparacion ha sido
ya observado en Grecia donde su aparicion en el Neolitico
Reciente, a inicios del V milenio a.C., ha sido estrechamen-
te relacionado con el empleo de punzones de cobre (Perlés
1984 y 2004). Una transicion similar también ha sido ob-
servada en Pakistan desde el Calcalitico (finales del VV mi-
lenio a.C.) (Inizan y Lechevallier 1990). Como en Grecia y
en Pakistan, estos talones preparados en diedro agudo del
sur de la Peninsula Ibérica evocan el empleo de un elemen-
to novedoso para la talla, el empleo de una punta metalica
(cobre) para la obtencion de hojas mediante presion.

2

Figura 6. Detalle del talon diedro agudo de una hoja arqueoldgica
(1) y una hoja experimental (2)

La técnica de talla

Diferentes afirmaciones sobre la técnica de extrac-
cion han sido realizadas sin que hasta la fecha hayan te-
nido contrastacion. Ello ha llevado a la génesis de inter-
pretaciones diversas en torno al sistema empleado. Asi, se
ha considerado la simple presion (Vallespi et al. 1988: 21;
Ramos Munoz 1997: 178) o la percusion indirecta (Marti-
nez Fernandez 1997) como las teécnicas usadas.

La primera hipotesis ha afirmado el uso de la pre-
sion, por lo que no cabria un cambio técnico entre las pro-
ducciones del Neolitico Inicial y las del Neolitico Recien-
te-Edad del Cobre. Esta apreciacion es aplicada a partir
del simple criterio de regularidad que presentan los pro-
ductos. Asi, se considera la presion como técnica utiliza-
da tanto para las producciones de hojitas procedentes de
los nucleos de reducidas dimensiones del Neolitico Inicial,
pero también afirman su uso para las grandes hojas del
[l milenio a.C. Nada se dice de como la misma técnica
de trabajo permitié obtener soportes de muy variados ta-
manos. Las restricciones técnicas, como alegan otros in-
vestigadores (Martinez Fernandez 1997), son las razones
principales que permiten rechazar la simple presion como
técnica para producir las grandes hojas de |a Edad del Co-
bre, que llegan a alcanzar cerca de los cuarenta centime-
tros de longitud.

Por su parte, la hipotesis del uso de la percusion
indirecta, en parte, fue argumentada por las limitaciones
ya comentadas de la presion para obtener hojas de gran
tamanfo. La ruptura del proceso productivo que supone el
nuevo modelo de elaboracion de hojas, con la preparacion
del nucleo, sus similitudes con otras producciones euro-
peas y la tipometria de los productos (Bordes 1947:27-28;
Cordier 1961) fueron los elementos indicativos para la hi-
potesis en favor de la percusion indirecta frente a las res-
tricciones que la simple presion implicaba. Sin embargo,
la percusién indirecta, aunque en determinadas ocasiones
pueda producir productos ciertamente regulares, no ofre-
ce las caracteristicas de reqularidad de la presion (Pelegrin
1988: 48-49; Gallet 1998).

xLa extrema regularidad del producto entre bordes
y aristas, el perfil rectilineo y la ligereza, son elementos
caracteristicos de la talla por presion (Tixier 1976; Pele-
grin 1988) y también del nuevo procedimiento de elabo-
racion de hojas del Neolitico Reciente-Edad del Cobre del
sur peninsular; aungue ello no resuelve la variabilidad de
las dimensiones de las hojas, sobre todo para las de gran
tamano. Por ello se ha llegado a enunciar una nueva hipé-
tesis (Morgado Rodriguez 2002), |a aparicion de la presion
reforzada mediante sistema de palanca, aunque hasta
ahora no ha podido ser demostrada.

El aumento en la longitud de los soportes puede
ser realizado por medio del incremento considerable de la
fuerza de presion, que lleva implicito un mayor control del
punto donde se realiza la presion. En parte, como hemos
visto anteriormente, los talones diedros agudos respon-
den a la preparacion del punto exacto donde se apoya el
presionador que transmitio la energia a la materia prima.
Por otro lado, el problema del aumento de la fuerza de
presion puede ser solventado por los sistemas de palanca,
como asi lo han demostrado las experimentaciones (Pele-
grin 1988, Volkov y Guiria 1991; Pelegrin 2003: 62-63).
La presion con palanca permite superar las limitaciones
de la simple presion, llegandose a sobrepasar la veintena
de centimetros de las hojas y anchuras superiores a los
20 mm. En concreto, las diferentes experimentaciones han
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fijlado el limite de 22 mm para la obtencién de hojas de
silex por presién. Asi pues, las hojas que presentan anchu-
ras inferiores pudieron ser extraidas por presion de pie,
pectoral o abdominal, mientras que las superiores a estas
dimensiones se realizaron mediante presion con palanca
(Pelegrin 2002b, 2003:62-63 y e.p.).

ELEMENTOS DE REFERENCIA PARA EL
RECONOCIMIENTO DE LA TECNICA DE TALLA
MEDIANTE PRESION CON PALANCA Y EL USO
DEL PUNZON DE COBRE

Las experimentaciones de uno de nosotros (J. Pele-
grin) sobre la talla mediante presién con palanca comen-
zaron a partir de 1983 en el Archéodrome de Beaune en
Francia, siendo todas ellas positivas (Pelegrin 1988: 48).
Pero, desde la dptica de la identificacion de las técnicas
arqueologicas, habia que explorar primero otras técnicas
concurrentes, como por ejemplo la percusion indirecta,
lo que fue posible, sobre todo, entre 1986 y 1989 en el
Centro de Arqueoclogia Experimental de Lejre (Dinamarca)
(Pelegrin 1990) y que se relaciona con la produccion de
grandes hojas llevada a cabo en los talleres franceses de
Grand Pressigny (Pelegrin 2002a).

Entre 1990 y 1995, esencialmente en el Centro
de Arqueologia Experimental de Lejre, se exploraron los
parametros técnicos de presion con palanca de manera
sistematica, con variacién de un unico parametro técnico
en cada experimentacion: sistema de inmovilizacion del
nlcleo, tipo de palanca, morfologia de la pieza intermedia
que transmite |& presion, punzon de madera, cuerna de
ciervo o cobre. En total, fueron producidas, aproximada-
mente, cincuenta series de laminas talladas por presion
con palanca. Todo ello permitio describir las caracteristicas
morfologicas de los productos obtenidos, distinguibles de
los de la percusion indirecta (perfil, reqularidad) y también
los estigmas técnicos (eventuales fisuraciones del talén de
las laminas, peculiaridades de las ondas del bulbo, etc.)
(Pelegrin 2002b, 2003, e.p.).

Por otro lado, las experimentaciones de talla por
presion con bequille de J. Pelegrin durante los inicios de
los afios ochenta del siglo pasado (Pelegrin 1984, 1988)
han permitido sospechar, por primera vez en 1982, el em-
pleo de puntas metalicas para las pequefias laminas de ob-
sidiana talladas por presion del Neolitico Reciente de Gre-
cia (Perles 1984). En efecto, los talones de la produccion
laminar sobre obsidiana de Grecia cambian bruscamente
de lisos y delgados en el Neolitico Medio, a facetados o
diedros espesos a partir del Neolitico Reciente, perduran-
do hasta la Edad del Bronce (Perlés 2004).

En 1989, el examen de laminas de silex con talon
diedro espeso talladas por presion de la cultura Harapea
de Nausharo en Pakistan procedentes de las excavacio-
nes de J.F. Jarrige y datadas entre finales del Ill e inicios Il
milenio B.C. sugirieron, sobre la base de las experimenta-
ciones, que habian sido talladas con una punta metalica.
Este hecho fue confirmado por los analisis metalograficos

realizados por M. Pernot en el laboratorio del Museo del
Louvre de Paris (Anderson-Gerfaut et al. 1989; Pelegrin
1994). Paralelamente, la produccion de laminas con ta-
|on diedro mediante presion, probablemente talladas con
punzon de cobre, ha sido observada en Pakistan en mate-
riales o ejemplares datados desde el Neolitico (Inizan et al.
1994; Pelegrin 1994; Inizan y Pelegrin 2002).

A partir de 1995 se pudo observar y diagnosticar,
sobre la base de las referencias experimentales, hojas talla-
das mediante presion con palanca y con el punzén de co-
bre en el Préximo Oriente (Chabot 2002; Pelegrin 2002b)
y Europa oriental (Manolakakis 2005; Pelegrin e.p.) y occi-
dental, incluyendo el Sureste de Francia y Cerdefia (Costa
y Pelegrin 2004) y la Peninsula Ibérica (Morgado Rodriguez
etal. ep.).

PRIMERAS EXPERIMENTACIONES SOBRE LA PRO-
DUCCION LAMINAR DEL NEOLITICORECIENTE

- EDAD DEL COBRE DEL SUR DE LA PENINSULA
IBERICA

A partir de los elementos de referencia preceden-
tes, documentacion arqueoldgica de las producciones es-
pecializadas de hojas y las experimentaciones previas reali-
zadas sobre producciones concurrentes de grandes hojas,
se planted un primer acercamiento a la reproduccion de
este proceso artesanal con los siguientes objetivos:

= Método de talla: comprension global del proceso artesa-
nal y sus diferentes fases de trabajo.

= Técnica de talla: distincién experimental de los productos
obtenidos mediante presion y presion reforzada con pa-
lanca.

«Utiles de talla: distincion de la utilizacién del punzon de

cobre versus punzon de cuerna de ciervo como elemento
que transmite la presion para extraer las hojas.
En relacién a estos objetivos, hasta la fecha se han reali-
zado tres experimentaciones, que pueden ser agrupadas
en funcién de la técnica empleada y los productos obte-
nidos

+A. Nucleo de grandes hojas, utilizando la presion con pa-
lanca.

+B. Dos series de hojas utilizando la presion de pie, intro-
duciendo la variable del puntero que transmite la presion
(cuerna de ciervo y punzon de cobre).

En estas experimentaciones se ha obtenido tres series
con un total de 68 hojas, de ellas 13 grandes hojas ex-
traidas con palanca.

Serie de grandes hojas. Talla de un niicleo me-
diante presion con palanca

Se realizo un nucleo sobre silex homogéneo de Ber-
geracois (Francia). A partir de un gran nédulo se preparé un
esbozo del nucleo mediante percusion directa con piedra,
seguida con percusién indirecta con cuerna de ciervo (figu-
ra 3: 1-2). Esta operacion permitio descortezar totalmente
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el nddulo y preparar la morfologia y el volumen del futu-
ro nucleo mediante tres crestas: dos anterolaterales y una
cresta posterior. Una vez terminado la preforma del nucleo,
se paso a la finalizacion de las crestas que iban a guiar la
extraccion de las primeras hojas. Este trabajo fue realizado
mediante un punzon de cobre, siguiendo los indicios ar-
queoldgicos ya comentados, lo que permitié reafirmar la
rectitud de las dos crestas laterales (figura 3: 3-4). La fase
final de terminacion del prentcleo fue la creacion del punto
de presion para extraer la primera hoja de cresta realizada
mediante dos pequenas entalladuras con el punzon de co-
bre para destacar una arista (futuro diedro del talon de la
hoja).

Figura 3. Preparacion de un ntcleo de grandes hojas

Finalizada la preparacion del prentcleo, éste fue
inmovilizado en el mecanismo de palanca. El sistema de
palanca tiene como precedentes los diferentes ensayos
realizados en el Centro de Arqueologia experimental de
Lejre (Pelegrin 1990), en el cual se explord las diferentes
variables del mismo, su estructura y elementos. Estos en-
sayos precedentes han permitido crear el actual disefio
que contiene los elementos que se relacionan a continua-
cion (figura 4: A). Esta realizado a partir de un tronco de
arbol (figura 4: A,1), en el cual se practicé un hueco para
insertar un madero movil (figura 4: A,2) que ejerceria la
presion. Otra oquedad en la parte baja del tronco (figura.
4: A,4) esta destinada a la inmovilizacion del niicleo. Por
Ultimo, entre el madero y el nucleo, un compresor (figu-
ra 4: A,3) ejerce la energia de presion al nicleo. Por otro
lado, se utilizé un punzén de cobre como elemento que
trasmite directamente la presion entre elscompresor y el
ntcleo inmovilizado (figura 4: B).

El resultado de este proceso fue la obtencion de
trece grandes hojas, cuyas dimensiones estan comprendi-
das entre los 210 mm de longitud para la menory los 310
mm la mayor. El intervalo de sus anchuras se sitla entre
22 y 33 mm, aunque concentrandose mayoritariamente
entre los 28 y 33 mm. Por su parte el intervalo del espesor
se situaba entre los 7 y 14 mm, si bien los valores extremos
(13 y 14 mm) pertenecen a las hojas de cresta, siendo el
grupo dominante las hojas con espesores de 9 mm.

A B

Figura 4. Esquema del sistema de palanca (A) y detalle de la inmo-
vilizacion del nicleo (B)

Series de hojas producidas mediante presion de
pie

Se realizaron dos series con un total de 55 hojas,
con el objetivo de estudiar la viabilidad y el comportamien-
to de los diferentes punzones, cuerna de ciervo y cobre.
En cuando a la talla se utilizé como sistema de extraccion
la presién abdominal con posicion de pie e inmovilizacion
del nucleo (figura 5).

Figura 5. Produccion de hojas mediante presion de pie

Los resultados extraidos de estas experimentacio-
nes, si bien deben ser tomados con las debidas reservas,
pueden ser resumidos en dos aspectos:

- En cuanto al método de talla, se siguio el esquema de
trabajo descrito con anterioridad, con la finalizacion
con punzoén de cobre de las crestas, al igual que la pre-
paracién de los talones diedros agudos. El punzén con
cuerna, como ya habia sido ensayado en otras experi-
mentaciones, no permitia extraer lasquitas que definen
la regularidad de las crestas, asi como las pequefas ex-
tracciones que forman el talon diedro agudo de las hojas
(figura 6). A este respecto, anteriormente se dieron los
argumentos sobre el reconocimiento de las huellas del
uso del punzon de cobre.

En cuando a las dimensiones de las hojas, las anchuras
son todas inferiores a los 19 mm. En concreto, el rango
menor y mayor de ambas series oscila entre los 10 y 19
mm, siendo el intervalo entre 14 y 16 mm el dominante.
Por su parte, el espesor varia entre los 2 y 6 mm, con
una concentracién de hojas entre los 3 y 5 mm, ambos
inclusive.
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- Del total de ambas series, se extrajeron 41 hojas utili-
zando un punzon de cobre y sélo 14 utilizando una
cuerna de ciervo. La extraccion de hojas con cuerna de
ciervo planteaba problemas, pues se astillaba con suma
facilidad desde la primera, debido al contacto agresivo
que supone la creacion de un punto de apoyo en diedro
agudo para presionar con este tipo de material. Por otro
lado, reafirmando los argumentos aportados por experi-
mentaciones similares (Inizan et al. 1994: 253-254; Pele-
grin 1994), se ha mostrado que un punzén de cobre es
un objeto bastante adecuado para transmitir sobre una
arista destacada del plano del ntcleo la fuerza de pre-
sion ejercida por varias decenas de kilogramos sin que
se fracture o astille el util que realiza la presién. Por otro
lado, el uso de un punzon metalico facilita la fracturacion
mediante presion, pues produce hojas mas anchas con la
misma cantidad de fuerza. Evidentemente, el punzon de
cobre se deformara después de la extraccion de varias
hojas, pero su reparacion es simple y rapida con un ligero
pulido o martilleandolo suavemente en una piedra.

CONCLUSIONES

El cambio técnico en las producciones de hojas del
Neolitico Reciente del sur de la Peninsula Ibérica fue, en
parte, facilitado por una serie de innovaciones aplicadas a
la talla del silex.

Por un lado, la aparicion de hojas talladas por pre-
sion con anchuras superiores a los 22 mm de anchura es
un indicio del uso de mecanismao de palanca para estas
producciones (Pelegrin 1988; Morgado Rodriguez et al.
e.p.), quedando demostrado por las diferentes aproxima-
ciones experimentales.

Por otro lado, este cambio técnico lleva implicito el
uso de algun tipo de punzon muy duro, distinguible de las
puntas organicas, bien sean cuernas de ciervo o madera.
Las experimentaciones realizadas hasta la fecha con pun-
zones metalicos asf lo indican, siendo utilizado un elemen-
to de estas caracteristicas para el trabajo de finalizacién de
la preparacion del nucleo, asi como para trasmitir la fuerza
de presion para extraer la hoja. La aparicion de talones
diedros agudos de manera simultanea en diferentes partes
del mundo (Pakistan, Proximo Oriente, Grecia y Peninsula
Ibérica) hacia finales del Neolitico es una convergencia téc-
nica indicativa del empleo de este nuevo tipo de material
para la talla de hojas.
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